FUNKCJA POTEGOWA, WYKLADNICZA 1
LOGARYTMICZNA.

1. Rozwigza¢ rownanie:

a)Vx+1+x*+2x-1=0
b) \/x+3—4«/x—1+\/x+8—6\/x—1 =1

c)Z&: 167 -2

d) %/4—\/1_5§+%/4+\/1_5§ =8

e) 51+ 5 2X=52+5. 2x2
f) log,(x-2)+log,x=0
g) 22x+1_4x:5x
701" log. 4
0 080  logs8
) 5-5"%=20

: _ - 2
42T+ =
J) 1+2X+l

k) 22x+1 _ 4x - 5x
l) log?(10x)+logx =19
1 1 1 1

hlog,x==-+-+—-+—+
V109X 3% 9 e

1 1 1
+ +
logx logx* logx*
n) Iog(2X + 3): 2Iog(2X +1)

1 XZ_ -2x°
o)%g =9

p) 21+ 3@ =10
r log,(x-1)+log, x=1
s) log(x+11)-log(x-5)=1-log2

t) 3X _3X—l+3X—2_3X—3+”.:% /12_3X+l

u) log2 +log(4*? +9)=1+log(2* 2 +1)

W) X°9* +100k 9" =11

y) 1 + 1 =1
5+log,x 1-log, X

2. Rozwiazac nierdwnosc:

a) log, xog, x<log, 16

1-x

b) 211 <1

+..=2




C) 2X<%§

d) v/3x-5>+/x-4
e) log,,(3-x)<0
f) 3X _2x+l<2X—l

g) log, 2+ :
lo

h)%@_lsl

i) (0.25) < %

<logg x

) logo5(x +1)>-1

k) 2¥ <5

) log 0'5(5— x2)21

b x log,2-log, (2 -1)+120

2 2

m) 1-log?2x +logj 2x —log 2x +...

n) Blg_s‘ > 1

0) Iog x+1 < IogG log x

) B§9 Eié

r |091X—1>1

S Eﬁ >2

)EBD

t) log, 2> log,s X

u) log,x+log, 2= 2

w) Iogzgog1 (x+1)E> 0

2

3. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji f(x)=/logx +3.

4. Zbada¢ liczbe pierwiastkow réwnania X* —4x —log, a =0 w zaleznosci od parametru a.

IN
(N

5. Dla jakich warto$ci X funkcja wykladnicza y = %H przyjmuje wartosci z przedziatu
O

<04>?

6. lle pierwiastkéw ma réwnanig® — 2x —log,[L- X = 3 ? Podaj ilustracje graficzna.

7. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji f(x)= [3+log,(2-x) .
2

2



8. Narysowaé zbior A={(xy) y<llogx O x*+y*-9<0}.

9. Dla jakich warto$ci parametru a réwnanie (1+|og2 a)X2 —-x-log,a=0 ma doktadnie
jeden pierwiastek?

Ul e

-3

— -3

10. doprowadzi¢ do najprostszej postaci wyrazenie: 4/ ava - B:L . BLHZ - a* gdzie
RO vaD

alR..

11. Dla jakich wartoéci parametru a réwnanie x° —2x+1=2xloga+log’a ma dokladnie

jedno rozwiazanie?
N=X

> :
xX°—-16
13. Suma pierwiastkow tréjmiany = ax® +bx +c jest rownalog_.c- log_.a. Znalez¢

12. Wyznaczy¢ dziedzing funkeji f (x)=log(x? - x - 6)+

odcigta wierzchotka paraboli.
14. Dla jakichx[J R ma sens liczbowy wyrazenie |0922 X
log,\x”~ -8

15. Naszkicowa¢ wykres funkciji:

a) f(x)=|2 -1
b) f(x)=log,(x+1)
c) 1‘(x):2|()g%X

16. Liczby 2;2*; 2* + 3 tworza ciag arytmetyczny. Oblicz X.
17. Poréwnac liczby a=75%[{- 0999..) orazb=log, 3v3.

9

18. Naszkicowa¢ wykres funkcji y =log, %1 .
X

19. Naszkicowaé wykres funkcji f (x)= %Q dla xO<-22>.

20. Dla jakich wartosci parametru m réwnanie3* + (m—l) (37" +3=0 ma dokladnie jeden
pierwiastek rzeczywisty?

21. Obliczyé (i/Z)ﬁ .

22. Rozwiaza¢ graficznie nieroOwnos¢ Iogl|xl >x*-1.
2
23. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji:

a) f(x)=+/log(3 - 2* +1)

b) f(x)=log(3x~x?)
24. Dla jakich wartosci parametrum jeden z pierwiastkéw réwnaniax? — (log m)x—g =0

jest sinusem, a cosinusem tego samego kata?
25. W uktadzie wspotrzednych zaznacz zbior Z = {(x; y) :2<y< 2_’(}.
logll + X

Iog\/;

26. Wyznaczy¢ wartosci X, dla korych wyrazenie ma sens liczbowy.



27. Rozwiazaé graficznie nierdbwnos$¢ 2 —1> 2 X.

28. Obliczy¢:
1 log¥3

a) 100¢
b) log,16
log, 8

3

29. Znalez¢ sktadnik wymierny rozwinigcia dwumianu (Q/E + 4\/§)l0 :

AX+6>X

30. Rozwiaza¢ uktad niero6wnos¢ { 2+log (_ x) >0
1
2

31. W prostokatnym uktadzie wspotrzgdnym wyznaczy¢ zbior punktéw (X; y) spetniajacych
nierowno$¢é: y<2™; y=21, x=-1 x<0.

32. Wyznaczyé dziedzing funkcji y = y/x+2 —+/2x-8 .

33. Obliczy¢:

a) 16 92

b) log, 3vV33/9

34. Dla jakich wartosci parametru m rownanie (m+1) 9 -4m[B‘+m+1 ma dwa
rozwiazania?

35. Naszkicowaé wykres funkcji:

a) f(x)=logx?

b) f(x)=[2" -1+2

c) f(x)=3""

36. Napisa¢ liczbg log,

7 . .
tggn‘ W prostszej postaci.
+1 +1
. ) 1
37. Rozwiazaé nierownosé EES Eﬁg E@g >—.
B0 M#O Bo 32

. ., . 2 3
38. Rozwiaza¢ rownanie: 5 [B* [B* =

Vo os e

39. Rozwiaza¢ nierdwnosé Iogqul —1) 2.

3

40. Naszkicowa¢ wykres funkcji f (X) =xlog . |X| :

41. Rozwiaza¢ nierownosc (\/E —1y3 > (\/E + ]jx.

42. Rozwiaza¢ nierownos$¢ x°log, 2+2x<0.
4
43. Rozwiazaé nierownos¢ 4log, x[log, x—log, x=1.

44. Dla jakichm réwnanie|x2 - 2| =log, m ma doktadnie cztery pierwiastki?
2

. ., . x2—4x+3
45. Rozwiaza¢ roOwnanie |X - 3| =1.

46. Rozwigzac nieroOwnos¢ X+1<4/3+X.



47. Wiedzac, ze funkcja f okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych jest malejaca, rozwiazaé
nierownos¢ f (log, 5)> f (1).

48. Obliczy¢ logb6, jesli log,2=p i l0og,10=q.

49. Rozwiazaé nierownos¢ 2 24 [2' [..[2*"? < (\/E)emso.

50. Jaka powinna by¢ warto$¢ parametru K, aby dziedzina funkcji f (X) =log, (kx2 + 2kx+1)
byt zbidr wszystkich liczb rzeczywistych.

51. Rozwiazaé rownanie f (f (X))% , gdy f (X) = |OgO’25(X —1).

52. Wykazaé, ze funkcja f (x) = x Eﬂogi;—x jest parzysta.
X

1 X-1
53. Rozwiaza¢ nierdwnos$¢ — < Eg <3.
27 B

U
54. Wykaza¢, ze 10g,,5 nie jest liczba wymierna.
55. Rozwiaza¢ rownanie logx® + Iog1 -1
X logx

56. Rozwiaza¢ rownanie 2* [B*™" +24=6".
57. Rozwiazaé réwnanie Iog(x - 1) —2logx=10g016.

58. Udowodni¢, ze 1 + 1 >2.

log, m log, 1T
2

59. Rozwiaza¢ uktad rowna < 3’ =X .
y =1+log, x

60. Udowodni¢, ze funkcja f (X) = Iog(x ++/1+ XZ) okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych

jest nieparzysta.
61. Obliczy¢:

e

1
b) log, b———
) gi log, b

c) log, 5Uog, 810og ;, 8[log,; 27
d) log, 3+log,3
2

62. Dla jakich warto$ci parametru m rownanie 2°+m[2“+1=0 ma dokltadnie jeden
pierwiastek.

63. Udowodni¢, ze nier6wno$¢ log, (— X +2x— 3) < 0 nie ma rozwigzan.
3

64. Udowodnié, ze jezeli 3 =12 to x—2=log, % :
65. Wykazaé, ze rownanie +x° — 4 [log, (1— X) = 0 ma doktadnie jedno rozwiazanie.

1
66. Rozwiaza¢ rownanie 3(X2 -2x+ 17)5 -x?+2x=7.
67. Rozwiaza¢ réwnanie log, x log, x =log, 2



68. Wykazaé, ze réwnanie V92 2% =3>* — 2 ma rozwiazanie catkowite.

Xy +2y—-x<10
69. Znalez¢ najmniejsza liczbg catkowita x spetniajaca uktad H H“V EEET‘X 7
% O A0 12
70. Rozwiaza¢ rownanie 273 [7*7° = 4*
6b

71. Udowodni¢, ze jezeli log,3=a i log,5=b to log,1250og, 49= =

72. Rozwiazaé¢ rownanie 1—3[2"9% = x'°92

73. Udowodni¢, Ze rownanie 10g,s(x+1)=kx dla kazdego k>0 ma zawsze dokladnie jedno
rozwiazanie.

74. Udowodni¢, ze jezeli a=log, 3 to log,, 3:%a i log, 7:;1
> a
3

L . - BbR25 -6[5 =95
75. Rozwiaza¢ uklad rownan
aog(xﬂ) 2+ IOgZ (X + 1) =2

76. Rozwiazac rOwnanie xV* = (\/;)X

, 5
77. Dana jest funkcja zmiennej x:f(0d= ¢ gdzie a0 (01). Dobraé tak wartos¢ a, zeby
najwigksza warto$¢ tej funkcji byta rozwiazaniem réwnania log, x +log, (X - 2) =3

78. Zbadé liczbg rozwiazan rownania mx — (m- 3)\/; =1 w zaleznosci od parametru mUR.
79. Okresli¢ liczbg rozwiazan rdGwnania p(4X - ZX) =1- p w zaleznosci od parametru pLIR.
80. Wyznaczyé zbior wartosci parametru m, dla ktérych réwnanien2* + (m+3)(2* =4ma
co najmniej jedno rozwiazanie.

81. Rozwiazaé rownanie (\/E —1)X +1= 2(\/5 + l)x.

82.0kresli¢ liczbe rozwiazan rOwnania Iog|x| +logx =log(x+c) w zaleznosci od parametru
cUR.

83. Réwnanielogx|x - rﬂ = 2 ma trzy rozwiazania. Jaki zbior tworza warto$ci parametru m?

X
84. Ile rozwiazan ma réwnanie 4* —3* =282 +17?

85. Dana jest funkcja f(x)eg,_,, X .

a) wykres tej funkcji przechodzi przez punkt (2;2). Jaka liczba jest m?
b) Dla m=6 funkcja ta ma w pewnym zbiorze warto$ci mniejsze od 2. okresl ten zbior.
c) Rownanie f(x)=2 ma dwa rézne rozwiazania. Wyznaczy¢ zbior warto$ci parametru m.
86. Dane sa funkcje f(x)=4" i h(x)=5[6" + 49"
a) rozwiaza¢ rownanie 9 [f(X)=h(x)
b) rozwiaza¢ rownanie 4 (x) =9,/ f (X) — 2
c) dla jakich wartosci a rownanie f(x-a)=Ff(x*+1) ma dwa pierwiastki o réznych znakach?
2
. . —2Z2X+
87. Dana jest funkcjd (x) = log, X —ax+l
3 X+1
a) rozwiaza¢ robwnanie f(x)=1
b) rozwiazac¢ nieréwnos¢ F(x)>0



c) dla jakich wartosci k rownanie f (x) =log, (x+k) ma pierwiastki?
3

88. Znalez¢ liczbe, ktora daje si¢ jednoznacznie przedstawi¢ jako iloczyn innych liczb
dodatnich takich, ze rdéznica ich logarytméw o podstawie 2 jest rOwna ilorazowi tych
logarytmoéw.
89. Rozwiaza¢ graficznie nierownos¢ log, log, x>0
90. Rozwiazaé¢ rownania:

a) x°9* =100x

b) x+log@+2*) = xlog5+log6

c) logx=+-x>-3x-2
gax)loga - (bx)logb

91. Przeprowadz dyskusje rozwiazania uktadu rownan E)

log x - aIogy
- . L 1
92. Wykaza¢, ze dla n>1 zachodzi rowno$¢ 109,505 N = 1 1 1
+ T
log,n log;n 109,003 N

93. Narysowaé zbidr punktéw plaszczyzny, ktoérych wspotrzedne spetniaja nier6wno$¢
IOg(x—y) (X+ y) s 1

S, : . : 1 1
94. Rozwiaza¢ rownanie o niewiadomej x : log, X +log, x + 2 logg X+...+—log,,. Xx=2n-1
n

95.Rozwiazaé rownanie ﬁ/e:— 2.2 g + §/3+ 242 g =6

0g, x+£(logl X)* +1(Iogl X)®+..<2

96. Rozwigza¢ uktad nieréwnosci [] 2 2
0 1 S 2

E/x?-6x+9 X-2
[(X+y=6

97. Znajdz wszystkie pary (x;y) liczb catkowitych spetniajacych uklad rownan %X v =5
+3Y =

B(Iogyz + Zlogyx - 512

98. Rozwiaza¢ uktad rownan [y %" +x°%Y =8

|glzlogxy + ylogxz - 2\/5



ODPOWIEDZI

a) x=1

b) x[O<5;10 >
c) x=1

d) x=20x=-2
e) x=4

f 1+42

g) x=0

h) x=2

) x=2

) x=-1

k) x=0

) x=10°0x = 10°
Hh x=2
m) x = 10

n x=0

0) x=00x=3
p) X=3

N x=2

s) x=9

t) x=0

u) x=20x=4
w) xO{;1;10}

y) x=272"0x=272"

a) xO0(5:4)

b) x=1

c) xU(-;0)

d x=4

e) xO@G;3)0 (23
f) x<log,3

) xO@ED 0 @)
h) x0 (& e0) 0{0}

) XU (Z0)

) x0(19)

k) xO(0;log,5)

) xO(-V5-22 >0 <32;45)
H xO<1 o)

m) xO@G:;2>0<12)
n) xO<15>

0) x[(0;2)



p) xO(-31)
N xO0(-3-1)
s) x0(-o;log, 2)

) x00:3) 0 (1:4)
u) x @)
w) x0(-1-3)
3. xO(—0;=4) [0 (—2; )
4. Dlaa =jeden pierwiastek; dla >-t dwa pierwiastki, dlea (0;) nie ma
pierwiastkow.
5. x=2-2
6. Rownanie ma cztery rozwiazania.
7. xU<-6;2)
9. a=i0a=2
10. 1
11. a=10a=4
12. xO(—o0;—4) O (-4, 2)

13.x, =3

14. xO (24/23) O (3, )
15.-

16 x=log, 5
17.a=b

18. -

19.-

20. mO(~o 1)

21.3

22.-

23.a) D=<0) b) D=(0;3)
24. m=4:0m=10
25.-

26. x0 (0) O (L; )
27. xO(—00;0) O (2;00)
28. a)¥ b) -4
29. 2520

30 X1(-4,0)

31.-

32.x0 <4;10 >
33.a) b) -
34. mU (=o0;=1) [ (L e0)
35.-

36-3

37 xU(-oe0l>

38. x=-1

39. xO(-¥:-1) 0 G )



40.-

41. xO(-0;-1>0< 01>
42. x(=;0) O (4; )
43. x0 (0,2 > 0 < 2, )
44. mO @)

45. x00{1; 2; 4}

46. x0<-3;1>

47. xO (0) O (5, )

48.1log6 = P+l
q

49.n0{1, 2,3,4,5}
50. kO (0; 1)

51. x=2
52.-

53. xO<0;4
54.-
55. X
56.x=2
57.x =2
58.-

59.

60. -

61. a) 3 b) -1 c) 9 do

62. m0 (- «;0)

63. —

64. —

65.-

66. x=-20x=4

67.x:2Dx:1
2

68.-

69. x=4

70.x=3

71.-

72. x= 1 Wskazéwkaa'®?® = p'92

73. -

74.-

75. x=1

76. x=10x=40x=0

Wskazowka: zakladamy, ze x>0 i logarytmujemy obie strony przy podstawie 10.

32

77. a=—
4

78. Dwa rézne rozwiazania dla m<0 oraz jedno rozwiazanie dla m=0.

10



79. Dwa rozne rozwiazania dla p B,gEl jednopodwdjne rozwiazanie dla p = g, jedno
ISR

rozwiazanie dla pUJ (0;1> .
80. mO(-31)
81. x=0

82. Dwa roze rozwigzania dla CD-% , jedno rozwiazanie dla c[J ( ; 00)

83. mQO H); %H Wskazowka: zadanie rozwigza¢ graficznie.
O 40

84. x=2

Wskazéwka: 4* = (32 +1)2, stad 2" = 32 +1 i dzielac przez 2° mamy E\/ZEE + %g =1.

Funkcja f(X):E\/Z—éE + %g jest funkcja malejaca (jako suma dwoch funkceji malejacych)

wigc rownanie musi mie¢ tylko jedno rozwiazanie.
85.a)DH(-w2fm=2-+2;  b)D{-2)0(7;), xO(67)0(9);
1 15
D=ix:(0 10 1)OxOR O
c)D={x: (0 < x-m<10x-m>1)0x }mB—4 16@
86. a)x=0; b)X(-2;1); C) &l (—;-1)

87 a))(:5—:1/1_7D 5+ \/_7

; b) xtU(0;1)0 (13); ¢) kO (-3-1) T (1L )
88. 2% 2/2 322

89.-

90. a)x= % Ox =100; b) x=1; c¢) nie ma rozwigzan

91. Wskazowka: po zlogarytmowaniu obu stron obu réwnan rozwiaza¢ uklad rownan, gdzie
niewiadomymi sa logx i logy

92. -

93.-

94. x=2" Wskazowka: zamieni¢ podstawy logarytméw na 2 i wykorzystaj wzor
1 1 1 1 n

— + + +..+ =

12 203 3MH4 n(n+l) n+l1

9%B5.x =20 x=-2

Wskazéwka:  nalezy uzasadni¢, ze rdéwnanie mozna zapisaé w  postaci

(\/E —1)X + (\/E + 1)X =6 1 podstawi¢ nowa zmienna t (t>0) za ktory$ ze sktadnikow.

96. XD< l2 DEE?B:I 34

=4
97.
y=2

11



O n _1

=16 0% 5 K =1

(% =16 ﬁ‘z 116 EREC
0 O

98.0y, =2 Dtlyz:EDDyg:E Uy, =2

0 _1 [0z=4 [g==

#2~2 H 0' 4

— logy z

4 [ I ogy X | l0g, Z
Wskazoéwka: z"gyxz(y"gyz) ’ :(yogvX) = x

yIOQXZ = 7199y

12

analogicznie x'%%:Y = y'%%:*



